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(54) Title: GRENADE FRAGMENTABLE INTO LOW KINETIC ENERGY PROJECTILES 
(54) Titre: GRENADE FRAGMENTABLE EN PROJECTILES DE FAIBLE ENERGIE CINETIQUE 
(57) Abstract 

A deterrent weapon, particularly a grenade fragmentable into low 
kinetic energy projectiles so that persons hit by the projectiles are not 
seriously wounded, is disclosed. The grenade comprises an igniter device (2) 
combined with a detonator (3) housed in a sleeve (1). The grenade comprises 
a grenade body consisting of a number of separate pads (4) provided outside 
the sleeve (I), made of a non-metal material and secured to the sleeve by 
respective assembly means (12, 42) which are designed to break up when 
the detonator (3) explodes so that the explosion projects the individual pads. 
Said grenade may be used in the event of a riot or violent demonstration, 
particularly in a confined space, and may be thrown manually or launched 
from a firearm. 

(57) 

L' invention conceme le domaine des armes dissuasives et plus 
pr6cis6ment une grenade fragmentable en projectiles de faible 6nergie 
cine'tique, afin de ne pas provoquer de blessures serieuses aux personnes 
atteintes par les projectiles, du type comportant un dispositif allumeur (2) 
associi a un ddtonateur (3) log6 dans une gaine (1). Selon r invention, 
la grenade comporte, a Text6rieur de la gaine (1) pour tenir lieu de corps 
de grenade, des plots (4) individuels en matiere non m6tallique solidaris6s 
chacun a la gaine par des moyens d'assemblage (12, 42) adaptes a se 
disassembler lors d'une explosion du dStonateur (2), de sorte que cette 
explosion entraine la projection des plots individuels. Une telle grenade est 
utilisable dans le cas d*6meutes ou de manifestations violentes, notamment 
en espace clos, et aussi bien par lancement manuel qu'au moyen d'une arme 
a feu. 
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" Grenade f raam^ntabl g on pro ^ ti 3 ^ ^ q faihi^ 
eneraip £Lill£&iglie. t ' 

L ' invention concerne le domaine des armes a feu 
et plus precisement une grenade fragmentable en 
projectiles de faible energie cinetique afin.de ne pas 
provoquer de blessures serieuses aux personnes atteintes 
par ceux-ci mais de const ituer neanmoins une arme 
suffisamment dissuasive a 1 1 encontre de fauteurs de 
troubles violents a 1 1 ordre public. 

Les grenades utilisees actuellement par les 
forces de 1 • ordre lorsqu'elles sont en situation 
critique, contiennent le plus souvent un produit 
susceptible de se transformer en gaz ayant une action 
physiologique incommodante sur 1 * etre humain, par 
exemple un gaz lacrymogene . Cependant ; ces grenades ne 
sont pas adaptees a toutes les situations, et en 
particulier en cas d ' encerclement ou de confinement de 
1 'utilisateur a 1 ' interieur d'un local, car 1- action 
incommodante du gaz s- applique aussi bien a cet 
utilisateur qu ' aux fauteurs de troubles. 

L' invention a pour but de remedier a cet 
inconvenient en creant une grenade permettant a ses 
utilisateurs tels que des membres de forces de 1' ordre, 
en situation critique de maintien de 1 1 ordre depassee, 
de disperser ou au moins de destabiliser momentanement 
des delinquants ou des fauteurs de troubles violents et 
ainsi de s'allouer les quelques secondes necessaires a 
une decision de desenclavement ou d • interpellation, et 
cela meme dans un emplacement confine tel qu • un local. 

A cet effet, 1 1 invention concerne une grenade 
fragmentable en projectiles de faible energie cinetique, 
du type comportant un dispositif allumeur associe a un 
detonateur loge dans une gaine, grenade caracterisee en 
ce qu'elle comporte a 1 ' exterieur de la gaine, pour 
tenir lieu de corps de grenade, des plots individuels en 
matiere non metallique solidarises chacun a la gaine par 
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des moyens d* assemblage adaptes a se disassembler lors 
d'une explosion du detonateur, de sorte que cette 
explosion entraine la projection des plots individuels. 

Comme les plots sont solidarises a la gaine sans 
5 interposition de produit explosif, et comme ces plots 
sont en une matiere non metallique, leur energie 
cinetique est relativement f aible et 1 ' impact est 
sensiblement amorti, ce qui reduit notablement leur 
capacite a provoquer des blessures graves. 

10 D'autres caracteristiques et avantages de 

1' invention ressortiront de la description qui va suivre 
d'une forme de realisation de l 1 invention donnee a titre 
d'exemple non limitatif et illustree par les dessins ci- 
joints dans lesquels : 

15 - la figure 1 est une section longitudinale 

schematique d'une partie d'une grenade selon 
1 1 invention, 

la figure 2 est une section transversale 
schematique de la grenade de la figure 1, selon la ligne 

20 II-II de cette figure, et 

- la figure 3 est une vue agrandie d'une partie 
de la figure 2, montrant mieux la forme d'un plot 
entrant dans la constitution d'une grenade selon 
1' invention et la solidarisation de ce plot a la gaine 

25 pour le detonateur. 

La grenade dont une partie est representee 
schemat iquement sur les figures comporte unei gaine 
tubulaire 1 de forme generale cylindrique adaptee a 
recevoir interieurement un detonateur 2 associe a un 

30 allumeur 3 ; sur la figure 1, l'allumeur de 1' ensemble 
allumeur-detonateur dont le contour est esquisse en 
trait fin, est celui d'une grenade a main, mais 
naturellement un allumeur destine a permettre le 
lancement de la grenade au moyen d'une arme a feu, par 

35 exemple tel que celui connu commercialement et dans la 
technique sous le nom d' allumeur BTR , est parfaitement 
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utilisable et interchangeable avec cet allumeur manuel 
3 ; la gaine 1 est tubulaire, ouverte a une extremite 
pour 1 ' introduction du detonateur et la fixation de 
1' allumeur, et comporte a son extremite un fond 11 ; de 
preference, le detonateur contient un explosif de type 
"civil", done peu rapide, de telle sorte que la montee 
en pression soit inferieure a celle d'une grenade 
convent ionnelle . 

La grenade comporte, au lieu d'un corps 
classique constitue par exemple en fonte ou en alliage 
leger (selon que la grenade est du type "defensive" ou 
"offensive") contenant un produit explosif, un corps 
constitue de plots distincts en matiere non metallique 
solidarises chacun a la gaine par des moyens 
d 1 assemblage mutuel du plot et de la gaine. Les plots 4 
peuvent egalement, tout en restant independants les uns 
des autres, etre de plus solidarises a la gaine 1 en 
etant serres centre elle ; s • ils le sont, ils peuvent 
l'etre soit en bloc, par un unique organe d' entourage, 
soit par groupes, par plusieurs organes ; on peut par 
exemple ainsi avoir une solidarisation globale des plots 
a la gaine au moyen, en tant qu 1 organe d' entourage, 
d'une enveloppe 5 telle qu ' une enveloppe en matiere 
thermoretractable, disposee autour de 1 ■ ensemble des 
plots 4 et thermoretractee sur eux, comrne sur les 
figures, ou avoir une solidarisation par groupes telle 
qu'un cerclage au moyen de joints toriques . 

De preference, les plots 4 sont en un materiau 
souple deformable elastiquement , par exemple 
elastomere tel que le caoutchouc naturel ou 
equivalent synthetique. 

La solidarisation des plots individuels 4 a la 
gaine peut etre assuree par des moyens d 1 assemblage 
divers pourvu que ces moyens permettent aux plots de se 
disassembler de la gaine aisement lors d'une explosion 
du detonateur et d'etre projetes en direction radiale 
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vers l'exterieur par rapport a la gaine avec une 
repartition spatiale reguliere et des energies 
respectives voisines . Dans le cas represents sur les 
figures, les moyens d ' assemblage sont constitues par le 
5 fait que chaque plot comporte, en saillie sur un corps 
41, un teton 42 presentant une forme exterieure 
approximat ivement de revolution mais comportant une 
fente longitudinale et un renflement s'etendant 
notamment dans une direction perpendiculaire au plan de 

10 la fente, dans la region de son extremite, teton adapte 
a etre clipse dans un trou 12 de la paroi laterale de la 
gaine, dont le diametre est inferieur a la plus grande 
dimension exterieure du renflement mais superieur a 
celui d'une zone retrecie du teton par lequel celui-ci 

15 est raccorde au corps du plot. Cependant, si la matiere 
const ituant le teton 42 est suf f isamment compressible, 
celui-ci peut eventuellement ne comporter ni fente, ni 
renflement, ni zone retrecie, le diametre du trou 12 
correspondant de la gaine etant legerement inferieur au 

20 diametre exterieur du teton lorsque celui-ci n'est pas 
comprime, le teton etant ensuite emboite a force dans le 
trou. Egalement, chaque plot 4 peut etre solidarise a la 
gaine par plusieurs tetons 42 et plusieurs trous 12 
correspondants dans la gaine- D'autres types 

25 d 1 assemblages sont egalement possibles, par exemple a 
queue d'aronde, par accrochage, par collage, etc. Si 
1 1 assemblage est suf f isamment ferme pour empecher la 
desolidarisation des plots par rapport a la gaine sous 
l'effet d'un faible effort exerce sur eux (par exemple 

30 celui du au frottement des plots contre le tissu d'un 
vetement lors de 1 1 introduction ou du retrait de la 
grenade d'une poche de ce vetement), ils peuvent: ne pas 
etre par ailleurs serres contre la gaine par un (ou 
plusieurs) organe(s) d' entourage. 
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Le corps 41 des plots peut revet ir un grand 
nombre de formes, en fonction de la disposition des 
plots autour de la gaine. 

Dans I'exemple represents sur les figures, les 
plots 41 sont juxtaposes annulairement autour de la 
gaine, en plusieurs couronnes identiques elles-memes 
juxtaposees en se succedant le long de l'axe central de 
la gaine 1 pour constituer un corps de grenade 
exterieurement de forme generale cylindrique. Le corps 
41 des plots 4 presente une forme generale en prisme 
droit dont la base (done la section droite) est en forme 
approximativement de trapeze isocele dont les cotes 
rectilignes paralleles sont remplaces par des cotes 
curvilignes concentriques pour constituer un trongon de 
couronne circulaire, le petit cote appartenant a la face 
du corps 41 du plot destinee a etre accolee a la gaine 
et raccordee au teton 42 ayant un rayon 
approximativement egal au rayon exterieur de la gaine 1, 
et dont les angles sont remplaces par des zones 
arrondies ; 1' angle diedre forme par les faces laterales 
inclinees du prisme depend naturellement du nombre de 
plots constituant la couronne, et dans le cas de six 
plots, il est approximativement de 6 0 degres ; de 
maniere generale, cet angle est approximativement egal a 
360 degres/n, n etant le nombre de plots s ■ etendant le 
long de la couronne. 

Dans le cas ou il existe des organes d ■ entourage 
encerclant chacun une couronne, la face exterieure 
bombee de chaque plot 4 peut comporter une rainure de 
posit ionnement pour cet organe d' entourage. 

Dans la forme de realisation representee sur les 
figures, on a quatre couronnes de six plots prismatiques 
chacune, sur une seule couche, done vingt -quatre plots, 
se succedant sur une longueur de 12 0 mm environ avec un 
diametre exterieur de soixante millimetres, mais cet 
exemple n'est naturellement pas limitatif, pas plus en 
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ce qui concerne la forme des plots, que leur nombre, ou 
les dimensions de la grenade. II existe un leger jeu 
entre les plots de la meme couronne et entre les 
couronnes, de 1 « ordre de quelques dixiemes de 
5 millimetres, et une seule couche de plots ce .qui semble 
avantageux pour faciliter une repartition homogene dans 
l'espace des plots lors de leur projection. 

Le materiau constituant la gaine peut etre le 
meme que celui constituant les plots. 
10 Comme on l'a vu, le dispositif allumeur peut 

aussi bien etre un allumeur de grenade a main qu ' un 
allumeur de grenade a fusil ou analogue. 

Dans le premier cas, le dispositif allumeur 
comporte un bouchon auquel est solidarise un levier, et 
15 des moyens de solidarisation du levier au bouchon 
comprenant une goupille solidarisee a un anneau de 
tirage ; dans le deuxieme, il comporte un bouchon 
d' autopropulsion contenant une charge destinee a 
provoquer la projection de la grenade et une chaine 
20 pyrotechnique de retard, muni d'une amorce de 
percussion, 1' ensemble, jouant le role d'une cartouche, 
etant destine a etre introduit dans le canon du fusil, 
ce qui rend la grenade independante de 1 1 arme proprement 
dite qui declenche le processus de propulsion. 
25 Ainsi, dans le premier cas, la grenade est 

projetable a la main, et dans le second au moyen d'une 
arme a feu telle qu'un fusil comme cela est classique : 
1 'utilisateur tire, la grenade proprement dite, 
projetee, se separe du dispositif allumeur, et peut 
30 atteindre une distance proche d'une centaine de metres, 
1' explosion survenant , selon le reglage de la chaine 
pyrotechnique, avec un retard de 2,5 a 6 secondes 
environ ; dans les deux cas, l 1 explosion entraine le 
desassemblage des plots 4 et de la gaine 1, et dans la 
plupart des cas la destruction au moins partielle des 
moyens d' assemblage 42, 12, et de la gaine l ainsi que 
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de 1 1 organe ou des organes d' entourage 5 des plots, s ' il 
y en a ; les plots 4 sont alors projetes comme dans le 
cas d'une grenade convent ionnelle , mais avec une 
violence moins grande par suite du choix de l'explosif 

5 du detonateur et de 1 ' absence d'explosif autour de la 
gaine du detonateur, et un impact relativement amort i 
grace au choix du materiau constituant les plots. 

Bien entendu, 1 ' invention n'est pas limitee a la 
forme de realisation ci-dessus decrite et representee, 

10 et on pourra en prevoir d'autres formes sans sortir de 
son cadre. 
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REVF!Nmr*T T n N| Q 

1 - Grenade fragmentable en projectiles de 
faible energie cinetique, du type comportant un 
dispositif allumeur (3) associe a un detonateur (2) loge 
dans une gaine (1), grenade caracterisee en ce qu'elle 
comporte a l'exterieur de la gaine (l) , pour tenir lieu 
de corps de grenade, des plots (4) individuels en 
matiere non metallique solidarises chacun a la gaine par 
des moyens d ' assemblage (12, 41) adaptes a se 
disassembler lors d'une explosion du detonateur (2), de 
sorte que cette explosion entraine la projection des 
plots individuels . 

2 - Grenade selon la revendication 1, 
caracterisee en ce qu'elle comporte, autour des plots 
(4), au moins un organe d'entourage (5) serrant ceux-ci 
centre la gaine <l) , adapte a etre detruit lors d'une 
explosion du detonateur (2) . 

3 - Grenade selon la revendication l, 
caracterisee en ce que les plots (4) sont en un materiau 
souple deformable elastiquement . 

4 - Grenade selon la revendication 3, 
caracterisee en ce que le materiau est un elastomere. 

5 - Grenade selon la revendication i, 
caracterisee en ce que les moyens d' assemblage (12, 42) 
sont des moyens de clipsage dont sont munis 
respectivement la gaine (l) et chacun des plots 
individuels (4) . 

6 - Grenade selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les plots (4) sont juxtaposes 
annulairement autour de la gaine (1) , sur plusieurs 
couronnes elles-memes juxtaposees le long d'un meme axe 
central pour constituer un corps exterieurement de forme 
generale cylindrique . 

7 - Grenade selon la revendication 1, 
caracterisee en ce que les plots presentent des faces 
laterales inclinees . 
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8 - Grenade selon la revendication 2, 
caracterisee en ce que 1 ' organe d' entourage (5) est une 
enveloppe en materiau thermoretractable , qui a ete 
thermoretractee . 

9 - Grenade selon la revendication l, 
caracterisee en ce que le dispositif allumeur (3) 
comporte un bouchon auquel est solidarise un levier, et 
des moyens de solidarisation du levier au bouchon 
comprenant une goupille solidarisee a un anneau. 

10 - Grenade selon la revendication l, 
caracterisee en ce que le dispositif allumeur comporte 
un bouchon contenant au moins une charge pyrotechnique , 
et une amorce. 
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BASIC-ABSTRACT: 

The grenade, designed to fragment into projectiles with 
a low kinetic energy, consists of an igniter ( 3 ) linked 
to a detonator (2) inside a sleeve (1). On the outside 
of the sleeve there is a series of blocks (4) of a non- 
metallic material, attached to the sleeve by fastenings 
( 12 ) and separating from it on detonation to form 
separate projectiles. The blocks are surrounded by an 
outer sleeve ( 5 ) of a t her mo- shrink material , and they 
are made from a supple elastomer substance , such as 
natural rubber or a synthetic equivalent. The igniter 
has a button linked to a lever and a pyrotechnic 
charge . 
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